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EL ENTORNO ESPECIAL: 
UN ENTORNO HOSTIL
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Galaxy 15 (órbita GEO 35.786 km) 
• 08/04/2010: Intelsat informa que el 

Galaxy 15 no responde a los comandos 
desde Tierra (anomalía: 5 abril @09:48 
UTC)

• 10/04/2010: FAA predicen una 
degradación del sistema WAAS debido al 
fallo del Galaxy 12

• 20/04/2010: Orbital atribuye la pérdida 
del Galaxy 15 a la meteorología espacial
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Octubre 2003
• Los astronautas de la ISS pasaron a la parte 

trasera del Zvezda Service Module
• Aproximadamente el 59% de las misiones de 

observación de la Tierra y científicas informaron 
de problemas, algunos no recuperables. Pérdida 
de operaciones durante 3 - 4 días
– Mars Odyssey: Error de memoria (recuperable), 

pérdida del instrumento Martian Radiation 
Environment Experiment

• Departamento de Defensa (USA): operaciones 
satelitales en regiones de interés no disponibles 
durante 29 h

• Servicios de TV y radio por satélite: problemas 
para mantener operaciones rutinarias, periodos 
cortos de pérdida de señal

• Vuelos desviados de órbita polar por problemas 
con las comunicaciones y por exceso de radiación
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QUÉ ENTENDEMOS POR
EL ENTORNO ESPACIAL
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El entorno espacial
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Las “esferas” no son esferas
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El campo dipolar terrestre se ve 
distorsionado por el viento solar
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Las regiones polares
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EL SOL: UNA ESTRELLA ACTIVA
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El Sol y su dinámica 
de rotación

El Sol rota con un 
periodo de unos 
27 días 
La rotación es 
más rápida en el 
ecuador que en 
los polos



Ciclo Solar
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Dinamo Solar
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Bloqueos radio HF, interferencias satcom 
y radar, y cambio órbita satélites

Corrientes inducidas, bloqueos radio HF, 
interferencias satcom y radar, falso 

posicionamiento, cambio órbita satélites …

Daño directo a los satélites e 
instrumentos y sobredosis de 

radiación en vuelos 

Meteorología 
espacial

18

Llegada: 8  min
Duración: 1-2 h

Llegada: 15 min – horas
Duración: horas-días

Llegada: 2-3 días
Duración: días

http://sohowww.nascom.nasa.gov/hotshots/2003_11_04/
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EL IMPACTO DE LA 
METEOROLOGÍA ESPACIAL
A LO LARGO DE LA HISTORIA
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From the evening of Aug. 28th until the morning of the 29th the
needles of the magnetic telegraph at Paris were almost
constantly in motion, as if a permanent current was passing
through the telegraph wires. Business was therefore entirely
interrupted and could not be resumed until 11 A.M. Aug. 29th.
The same effect was noticed on the telegraph lines from 4h to
8h on the morning of Sept. 2d, although no aurora was noticed
on that day. Business was again interrupted, the needles were
disturbed, and the bells were rung.

Effect on the telegraph Wires, from the Comptes Rendus, T. XLIX, p. 365

El suceso de Carrington (1859)



El suceso de Carrington (1859)
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Carrington relacionó 
por primera lo ocurrido 
en la Tierra vez con lo 
ocurrido en el Sol

09/01 09/02

Cliver and Svalgaard  (2005) 



El suceso de Carrington (1859)
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Green and Boardsen (2006)

Tsurutani et al. (2003)



Celsius
(siglo XVIII)
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Thomas Alva Edison 
(1847 -1931)

La tecnología en 
1859
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24 Marzo 1940
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Transmit 
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Receive
antenna
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Marzo 1989, la tormenta de Quebec

From http://www.swpc.noaa.gov/impacts/satellite-drag

Molinski (2000)



Diciembre de 2006



4 Noviembre 2015



6 Septiembre 2017
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https://swe.ssa.esa.int/  

https://swe.ssa.esa.int/
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http://www.senmes.es/
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¿Alguna 
pregunta?

¡MUCHAS
GRACIAS

POR 
VUESTRA 

ATENCIÓN!


	El entorno espacial y Meteorología espacial
	El entorno especial: �un entorno hostil
	Galaxy 15 (órbita GEO 35.786 km) 
	Octubre 2003
	Qué entendemos por �El entorno espAcial
	El entorno espacial
	Las “esferas” no son esferas
	Número de diapositiva 8
	El campo dipolar terrestre se ve distorsionado por el viento solar
	Las regiones polares
	El sol: una Estrella activa
	El Sol y su dinámica de rotación
	Ciclo Solar
	Dinamo Solar
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Meteorología espacial
	Número de diapositiva 19
	El impacto de la meteorología espacial �a lo largo de la historia
	Número de diapositiva 21
	El suceso de Carrington (1859)
	El suceso de Carrington (1859)
	Celsius�(siglo XVIII)
	La tecnología en 1859
	Número de diapositiva 26
	24 Marzo 1940
	Número de diapositiva 28
	Marzo 1989, la tormenta de Quebec
	Diciembre de 2006
	Número de diapositiva 31
	6 Septiembre 2017
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	¿Alguna pregunta?

